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GIRIS

Kadastro sistemi, arazi parsellerinin sinirlar, alani ve maliki ile ilgili konumsal
ve konumsal olmayan, bilgi edinme yontemidir. Kadastro insan toplumunun
varigini guclt bir femel olusturulmasi nedeniyle ulusal ekonomide temel
faktorlerinden biridir.  Ayrnica, bu arazi muolkiyet ve yoénetim sistemi,
sUrdUrUlebilir ulusal kalkinma icin kaciniimaz bir gerekliliktir.

TUrkiye'de kadastro calismalarnnin baslangic tarini Osmanli imparatorlugu
dénemine dayanmaktadir ve halen calismalar devam etmektedir. Bu
sUrecte bircok farkl 6zellikte kadastro haritalan olusturulmustur. Bu haritalarn
bir kismi sayisal olmasina ragmen halen sayisal olmayan bircok kadastro
haritasi bulunmaktadir. Bu haritalann sayisallastinimasi yontemlerinden biri
taranmis gérontlerden koordinat d(‘jnUgiU U \/_Opl]mClSIdlr.

= Koordinat dénusumu icin birkac farkll yontem olmasina ragmen haritalarin

donUsiminde genellikle afin koordinat  dénUsumU  kullaniimaktadir.
Koordinat dénusUmu iki asamali bir islemdir.

Ortak nokta koordinatlan ile iki koordinat sistemi arasindaki iliskiyi
fanimlanmasi birinci asamayi; bu déontsum parametrelerini kullanarak diger
noktalarn koordinatlarinin dénUsturtlmesi islemi ise ikinci asamayi olusturur.

Her iki koordinat sisteminde de koordinati bilinen 3 ortak nokta ile afin
dénUsimMUNUn é donUsum parametresi hesaplanir ve koordinat sistemleri
arasindaki iliskiyi fanimlanir. Ortak nokta sayisi 3'den fazla ise dengeleme
hesabl ile ¢c6zUm yapilarak donUsum parametreleri elde edilir
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= Koordinat dénUsumU bir koordinat sisteminden baska bir koordinat

sistemine geciste iki sistem arasindaki geometrik iliskilerin famamlanmasi
sUrecidir. Koordinat dénUsimuiUnde 6lcU degeri olarak kullanilan ortak nokta
koordinatlarn dlcme ve degerlendirme sUrecine bagl olarak bircok hata ile
yUkIodUr.

Kadastro haritalarn dlcim ve Uretim ydntemleri acisindan hata icermesinin
yani sira zamana bagl olarak da deformasyona ugramis olabilir. Bu
nedenle kadastro haritalannin sayisallastinimasinda déndsim  yénteminin
gerektirdigi 6lcU sayisindan fazla 6lcU alinmall ve dénUsUm sonuclarinin

kalite kontrolU yapilmaldir.

= Bir uygulamanin ekonomiklik, duyarlk ve gUvenirlik faktérlerine gore kalite

kontrol kriterleri hesaplanabilir. Sonuclann gercek degere yakinigr duyarlik
ve guvenirlik kriterleri ile incelenirken, ekonomiklik uygulamanin amacina
gore cesitli degerler alabilir. Duyarlik ve gUvenirlik acisindan bircok kriter
fanimlanmis  olmasina ragmen bunlann  birkag¢r uygulamada  siklikla
kullaniimaktadir. Bunlarin basinda karesel ortalama hata gelmektedir.

Bu calismada farkl althk ve farkl dlcege sahip kadastro haritalannin afin
koordinat dénUsumu ile sayisallastinimasi islemi yapilimistir. Altlik tGro olarak
aliminyum ve asfrolon paftalar, élcek olarak 1/500, 1/1000 ve 1/2500
kullanilimistir. DoNGsUM sonuclarnindan kalite kontrol kriterleri elde edilmistir.
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MATERYAL VE METHOD

= TUrkiye'deki kadastro calismalari yasal ve teknik kisim olarak ikiye ayrilabilir.
= Yasal kisim 3402 ve 6831 sayill kanunlarla gerceklestirilir.

= Teknik kisim ise teknolojik donanim ve yaziimlarda gerceklesen yeniliklerle
cesitli degisimler gdstermistir.

= Osmanl imparatorlugundan 1934'e kadar yazil kadastro sadece mulkiyet
ve bazi yonlere ait sinirlan belirlemistir. 1934'den bugine kadar kadastro
calismalarinda mulkiyetin yaninda konumsal bilgilerde elde ediimektedir.

= Kadastro calismalar sonucunda elde edilen kadastro haritalar cesitli dlcme
ve hesaplama yéntemlerine gére Uretilirler ve sUrekli olarak kullanilirlar.
Kadastro haritalarn Gretim ydntemleri, dlcekleri, altliklar, koordinat sistemleri
gibi cesitli sekillerde  siniflandinlabilir. Kadastro haritalarnnin hepsi  sayisal
ortamda  Uretilmemistir. Asagidaki tabloda Tirkiye kadastro haritalannin
gUncel durumunu géstermektedir.

Tablo : Kadastro Haritalarinin siniflandirilmasi.

Utretim yontemi Harita Sayist Oran
Sayisal haritalar 258801 41.6%
Analog(Sayisal olmayan) Haritalar 363309 58.4%
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= Analog olarak Uretilmis haritalann orani %58.4'dUr. Bu analog haritalarn
modern standartlara getirilebilimesi icin bu haritalann sayisallastinimasi
gereklidir.

= Kadastro haritalarnnin sayisallastinimasinda en iyi yontem 6lcU degerleri ile
tekrar cizilmeleri olmasina ragmen Uretim tarininden ginimize degin olan
gelismeler ve uzun sureli bir islem olmasi nedeniyle bu haritalarn taranarak
koordinat dénUsimU ile sayisallastinimasi uygulamada daha cok tercih
edilmektedir.

= Bu islem icin haritalar énce taranmakta daha sonra taranmis goérinti
koordinat sisteminden ulusal koordinat sistemine koordinat donUustmu islemi
yapilmaktadir. Cesitli koordinat sisteminde Uretilmis kadastro haritalarnin
ulusal koordinat sistemine donusimu icin kullanilabilecek birkac dontsim
ydéntemi olmasina ragmen bu islem icin en cok tercih edilen yontem afin
koordinat dénisimuidur.

AFIN KOORDINAT DONUSUMU

Koordinat dénUsimu islemi iki koordinat sistemi arasindaki matematiksel iliskiyi
tanimlar. Bu islemde her iki sistemde de koordinati bilinen ortak noktalara ihtiyac
duyulur. Ortak nokta koordinatlar kullanilarak elde edilen koordinat dénisimu
parametreleri diger koordinatlarin ikinci koordinat sitemine doénUsUminde
kullanilir.

- Koordinat dénisimuU bircok meslekte siklikla uygulanan bir ydntemdir ve ayrica

haritalann déntsiminde de kullanilir. Afin koordinat dénUsimt BUytk Olcekli
Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi 2005/9070 ile lokal koordinat
sisteminde elde edilmis haritalarnn dénUsimu icin dnerilmektedir.
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= Afin donUsumUnde iki koordinat sisteminin birbirlerine gére durumlan 6
dénUsim parametresiyle aciklanmaktadir. Bunlar koordinat eksenleri
yonUinde iki Oteleme, iki donuklUk ve eksenler yénunde iki Olcek
parametreleridir.

= n fane orfak noktaicin;
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KALITE KONTROL

= Diger muhendislik calismalannda oldugu gibi koordinat dénusuminde de
kalite kontrolin ekonomiklik, duyarlik ve gUvenirlik faktérlerine baghdir

= Duyarlik, koordinat donUsumU sonucunda elde edilen koordinatlarn gercek
degerlerinin sinirlanni belirleyen kriterdir ve kaba ve sistematik hatalardan
arndinimis dlculerle yapillan dengeleme hesabl sonucunda, dénusUmun
geometrik sekli ve rasgele olcU hatalan ile olusan bilinmeyenlerin varyans-
kovaryans mafrisiyle aciklanir,

= GUvenirlik ise, kurulan matematik modelin hatalarini denetleyen bir kriterdir.
Fonksiyonel modelin élcUlerle bilinmeyenler arasindaki geometrik ve fiziksel
iliskileri, stokastik modelin dl¢Ulerin duyarliklarini ve aralarnndaki korelasyonu
tfam olarak yansifip yansitmadigini denetlemek icin guUvenirlik SlcUtleri
kullanilir.
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Tablo: Lokal Duyarliik OlcUtleri
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Lokal Duyarlik Olgiitleri

Tablo: Global Duyarlik Olcitleri
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= Kalite konftrol kriterleri incelendiginde, bu kriterlerin hesabinda birim dlcUnUn
karesel orfalama hatasi mo degerinin ve Qx bilinmeyenlerin ters agirlik
maftrisinin - kullanildigr  gérGlur. Bir afin koordinat dénUsumU  c¢alismanin
fUMUNUN kalite kriteri olarak ortak nokta koordinatlarnin karesel ortalama
hatasi secilebilir. Bu kriter ortak nokta koordinatlar afin donUsiminde SlcU
degeri olarak kullanildigindan ortak noktalarnn kesin olcUlerinin ters agirik
maftrisinden hesaplanrr.

Vedx-f P=Qu: Qu=@TPH™ Qu=A4"P) 4"

= Ortak noktalarn karesel ortalama hatalar ise mo  ve Qi degerlerinden
Helmert nokta konum hatasi esitligiyle asagidaki sekilde hesaplanir.

Pyv _ [ 2
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yapilmistir.

9, 12) ortak nokta olarak alinmistir.

IRDELEME VE DEGERLENDIRME

= Bu calismada Samsun Kadastro midurlugince kullanilan 1/500, 1/1000 ve
1/2500 olcekli kadastro haritalarinin afin donUsUmU ile sayisallastinimasi islemi

= Afin dénUsUmde ortak nokta sayisi 4 ve 12 olarak alinmis ve uyusumsuz
OlcU analizi yapilmistir. 4 ortak noktall dénUsUmde kenardaki noktalar (1, 4,

Afin koordinat dénUsUmU sonuclarindan kalite kontrol kriteri olarak en bUyUk
degeri alinmistir. Ortak noktalarnn koordinat degerleri elde edilirken Netcad
programindan, afin  dénUsimuU, uyusumsuz OlcUlerin  belilenmesi  ve
degerinin belirlenmesi islemlerinde ise MatLab programlama dilinde yazilan
programdan faydalaniimistir. Elde edilen sonuclar asagidaki sekildedir.
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» Afin donUsimUinde

kullanilan ortak
noktalar.
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Tablo: Afin D6NUsUM Sonuclar

Déniisiim No ~ Ortak Olgek Althk my(em)  max.m, NN
Nokta
Sayist
1 4 1/500 Aliiminyum 4,301 4,5623 12
2 12 1/500 Aliminyum 4910 2,4890 12
3 4 1/500 Astrolon 5,329 5,6540 12
"4 12 1/500 Astrolon 6,349 3,3588 12
5 4 1/1000 Aliiminyum 8,215 8,7158 4
6 12 1/1000 Aliminyum 13,836 7,0159 12
7 4 1/1000 Astrolon 2,577 2,7337 4
8 12 1/1000 Astrolon 4,498 2,1934 4
9 4 1/2500 Aliiminyum 95,121 100,9833 1
10 12 1/2500 Aliminyum 51,407 26,0795 1
11 4 1/2000 Astrolon 18,158 19,2545 12
12 12 1/2000 Astrolon 17,437 8,8402 9

= Tablo'dan secilen kalite kriteri olarak karesel ortalama hata alinirsa en iyi
c6zUMUN 1/1000 o&lcekli astrolon paftada 4 ortak noktall ¢ézimle elde
edildigi gorUlmektedir. Ayni sekilde 1/2500 &lcekli aliminyum paftada 4
ortak noktall afin dénUsumU uygulamasinin kalitesinin dUsUk oldugu da
belirlenmistir.
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= Bu calismada sayisal olmayan kadastro haritalarinin sayisallastinimasi isleminde
cesitli dlcek, altlik ve ortak nokta seceneklerine gdre afin dénlsimu kullanilarak
koordinat dénUsumu yapilmistir.
= Elde edilen sonuclarin duyarlk analizi icin karesel ortalama hata ve nokta
~ koordinatlarinin  8lcU  olarak kullaniimasi nedeniyle &lctlerin  ters  agirlik
matrisinden elde edilen ortak nokta konum hatasi degerlerinden hesaplanan
nokta konum hatasi duyarlik kriteri olarak alinmistir.
= Yapilan uygulama sonuclarndan en kUcUk karesel ortalama sonucunu veren
¢6zUMUn 1/1000 dlgekli astrolon paftada 4 ortak noktall ¢&6zUmUNn oldugu tespit
edilmistir.
C = Ortak nokta yerinin secimi ve dagilimi koordinat dénUsiminde onemli
‘ oldugu bilindiginden en bUyUk nokta konum hatalarnnin oldugu noktalar ve
bu noktalarin konumu tespit edilmigfir.
= Yapilan bu incelemede duyarlik kriteri olarak secilen ortak nokta konum
hatasina gdre en buUyUk degeri alan ortak noktalarn tGmonin kenar
kisimlardaki noktalar oldugu ve buUyUk bir oranda ise son nokta (12 nolu)
oldugu goruimustar.
= Birim &lcUnun karesel ortalama hatasina gére yapilan duyarlk analizinde 4
ortak nokta ile ¢c6zUm 12 ortak nokta ile ¢cézimden daha iyi sonuclar verse
de ortak noktalarin konum hatalarn incelendiginde 12 noktall ¢c6zOmden
elde edilen nokta konum hatalarinin daha iyi oldugu tespit edilmektedir.
' L W ' 4'-)_ - ? ..: 5 --" 3\ . )
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= Yapilan uygulama ile sayisal olmayan paftalarnn sayisallastinimasinda; afin
donUsimin 4 ortak noktall ¢6ziUmUnUn yapillan uygulama icin yeterli
oldugu, ortak nokta konumunun ¢dzim sonucglarinda direk etkili oldugu
gorulmustUr.

» Bu calsmada sadece koordinat dénUsUm parametreleri hesaplanmis
oldugu ve sayisallastirma isleminin ikinci adimi olan diger koordinatlarin elde
edilen dénUsum parametreleri ile donUstUriimesi isleminde ortak nokta
konumunun onemini arfiracakfir. Bu nedenlerle paftalarin
sayisallastinimasinda ortak nokta seciminde konumun ortak nokta sayisi
kadar efkili oldugu sonucuna varilmigtir.

Z ICIN TESEKKUR EDERIM ...
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